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Quienes somos
• El Clean Air Institute es una 

organización sin ánimo de 
lucro con sede en Washington 
DC y actividades enfocadas 
en América Latina. 

• Nuestra misión: combatir la 
contaminación del aire y hacer 
frente el cambio climático a 
escalas local, regional y 
global.

http://www.cleanairinstitute.org
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¿Porqué estamos aquí?



Porque
‘La contaminación atmosférica 

constituye en la actualidad, 
por sí sola, 

el riesgo ambiental para la salud 
más importante 

del mundo.’
Organización Mundial de la Salud, 2014
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EFECTOS DE LA CONTAMINACIÓN DEL AIRE

4.3 millones 
de muertes por 
exposición en 

ambientes 
interiores

3.7 millones de 
muertes por 
exposición al 
aire ambiente

7 millones 
de muertes anuales 

(~800 muertes 
cada hora) 

atribuibles 
a la contaminación del aire a 

escala mundial 
(OMS 2012)



Principales 
daños a la salud 

de la 
contaminación

del aire

Infarto 
cerebral

Infarto 
cardiaco

Obs-
trucción 
arterial

Asma
Envejeci-
miento 

prematuro 
de 

pulmones 

Bronquitis

Hiper-
tensión 
arterial

Cáncer





¿Cómo llegamos hasta aquí?



1272. El Rey Eduardo I de Inglaterra 
prohibió la quema de carbón en Londres



I M P A C T O  E N  L A  R E D U C C I Ó N  D E  E M I S I O N E S  D E  
P M 2 . 5

S E C T O R  I N D U S T R I A L

1930. Episodio de Contaminación 
del Aire del Valle de Meuse



1948. Episodio de Contaminación 
Atmosférica de Donora



1952. El Gran Episodio de Smog 
en Londres



Década 60’s. Crisis de Contaminación 
del Aire en Los Ángeles



R e s p u e s t a s
Respuesta internacional

• Ley de Aire Limpio del Reino Unido de 1956 y 1968.

• Ley de Aire Limpio de los Estados Unidos de 1970 y 
posteriores enmiendas. 

• Normas Nacionales de Calidad del Aire de 1975 (EUA) y 
posteriores actualizaciones.

• Legislación local más estricta que la nacional (por ejemplo, 
Los Ángeles) 





¿Cuál es la situación en la 
América Latina?



I M P A C T O  E N  L A  R E D U C C I Ó N  D E  E M I S I O N E S  D E  
P M 2 . 5

S E C T O R  I N D U S T R I A LNiveles de  
Partículas 
Fracción 
PM10 en 
América 
Latina y otras 
regiones del 
Planeta



Comparación de concentraciones promedio 
anual de PM2.5 ciudades de América Latina

Fuente: Clean Air Institute, 2012



Evolución de las concentraciones 
horarias de Ozono en Valle de México
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Comparación de Partículas Fracción PM10 y PM2.5 en ciudades de 
América Latina





• Clean Air Institute (2016) con base en datos 
del Observatorio Mundial de la Salud la 
Organización Mundial de la Salud

En América Latina 
más de 150 millones de 
personas viven en áreas 

urbanas donde se exceden 
los lineamientos del 
calidad del aire de la 

Organización Mundial de 
la Salud



~100 mil
Total de muertes por año

atribuibles a las 
concentraciones de  

PM2.5 
en LAC

21 mil
Total de muertes en la 
ZMVM, Sao Paulo, Río de 
Janeiro, Bogotá, Lima-
Callao

+ 2.0%
Promedio de pérdidas 
en productividad como 
porcentaje del PIB en 

ciudades

Externalidades

10% Total de muertes  atribuibles 
a la contaminación por 
PM2.5
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I M P A C T O  E N  L A  R E D U C C I Ó N  D E  E M I S I O N E S  D E  
P M 2 . 5

S E C T O R  I N D U S T R I A L

Comparación de Partículas Fracción PM10 y PM2.5 en ciudades de 
América Latina

¿Cuáles son 
las causas 

de la 
contaminación

del aire?



¿Cómo hacer frente al 
problema?



Fuerzas
motrices 

Presión

Estado

Impacto

Respuestas

Causas

Contaminantes

Calidad

Salud, ecosistemas, 
materiales

Políticas y 
objetivos



Marco para la Gestión Integral 
de la Calidad del Aire

Determinar 
reducción de 

emisiones

Desarrollar 
estrategias 
para reducir 
emisiones

Implementar 
y vigilar el 

cumplimiento 
de 

estrategias

Dar 
seguimiento y 

evaluar 
resultados

Establecer metas 
de calidad del aire

• Control de avance y cumplimiento de plazos de 
cumplimiento
• Monitoreo de la calidad del aire y emisiones
• Modelación de receptor

Normas nacionales de calidad del aire y  
Lineamientos de la Organización Mundial de la Salud

• Inventarios de emisiones
• Monitoreo y modelación de la 

calidad del aire

• Asignar reducción de emisiones a 
categorías de fuentes
• Diseñar planes de implementación para 

lograr las reducciones necesarias

• Evaluar periódicamente 
cumplimiento de metas

Investigación científica
Vinculación de actores

Articulación intergubernamental e 
intersectorial

• Aplicación y fiscalización del cumplimiento de 
normas, permisos, etc. 
• Instrumentos económicos
• Instrumentos de persuación e información
• Otros instrumentos



El Caso del 
Valle de Aburrá
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LÍNEA BASE DE EMISIONES DE PM2.5 Y CO2 
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¿ Q U É  R E D U C C I O N E S  P O D E M O S  A L C A N Z A R ?
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M1.  Mejora de combustibles y renovación vehicular con estándares EURO VI
M2.  Instalacón de filtros DPF en el  transporte públco y conduccion ecoeficiente
M3.  Gestión de la demanda (PMS, Peajes Urbanos, Redes Camineras,Construcción Sostenible)
M4.  Introducción de vehículos eléctricos (todas las categorías) 
M5.  Mejora integral de transporte de carga (Optimización de rutas, centros logísticos, vías prioritarias, Filtros DPF)
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Impacto est imado en la  reducción de 
emisiones de pm2.5 (sector  transporte)
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M5.  Sustitución de combustibles en fuentes prioritarias
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62%



M1.  Optimización de sistemas de control en fuentes prioritarias de emisión (principales emisores)
M2.  Implementación de estándares más estrictos de emisión 
M3.  Limitación al establecimiento de nuevas fuentes contaminantes
M4.  Mejora de la eficiencia de combustión (Aplicación de la Resolución 2381 de 2015)
M5.  Programa de sustitiución de combustibles (escenario leve)
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Figura 1. 
Concentración diaria de PM2.5 µg/m3 en 

el Valle de Aburrá  - año base 2016 
(dispersión favorable de los 

contaminantes)

M O D E L A C I Ó N  D E  C A L I D A D  D E L  A I R E  P M 2 . 5
µg/m3 – d i s p e r s i ó n  f a v o r a b l e



Figura 2.
Concentración diaria de PM2.5 µg/m3

en el Valle de Aburrá -
Implementación de Medidas del Plan 
de Descontaminación del Aire 2030 

(dispersión favorable de los 
contaminantes)

M O D E L A C I Ó N  D E  C A L I D A D  D E L  A I R E  P M 2 . 5
µg/m3 – d i s p e r s i ó n  f a v o r a b l e



Figura 3. 
Concentración diaria de PM2.5 

µg/m3 en el Valle de Aburrá  - año 
base 2016 (dispersión NO favorable 

de los contaminantes)

M O D E L A C I Ó N  D E  C A L I D A D  D E L  A I R E  P M 2 . 5
µg/m3 – d i s p e r s i ó n  N O  f a v o r a b l e



Figura 4. 
Concentración diaria de PM2.5 µg/m3 en
el Valle de Aburrá -Implementación de 

Medidas 
del Plan de Descontaminación del Aire 2030 

(dispersión NO favorable de los 
contaminantes)

M O D E L A C I Ó N  D E  C A L I D A D  D E L  A I R E  P M 2 . 5
µg/m3 – d i s p e r s i ó n  N O  f a v o r a b l e
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Beneficios estimados por la 
Implementación del Plan

Figura 1. Carga de Mortalidad Atribuible a la Contaminación del Aire en el 
Valle de Aburrá (Año 2014). Todas las causas: Mayores 30 años (Pope, 

2002)

Figura 2. Carga de Mortalidad Atribuible a la Contaminación del Aire en el 
Valle de Aburrá al lograr el OI-3 de la OMS (se asumen población constante 
para efectos de comparación). Todas las causas: Mayores 30 años (Pope, 

2002)

Año base:
• Mortalidad todas las causas: 

1,658 casos
• Mortalidad infantil:              

42 casos

Implementación Plan (OI-3):
• Mortalidad todas las 

causas: 426 casos
• Mortalidad infantil:             

11 casos



Impacto estimado por municipio



Valoración Económica de Beneficios en Salud por 
la Implementación del Plan 

CRITERIO Año Base Implementaci
ón Plan Diferencia

- Mortalidad (Número de casos atribuibles a la
contaminación en mayores de 30 años)

1,658 426 -1,232
- Mortalidad infantil (Número de casos atribuibles a
la contaminación en menores de 1 año)

42 11 -31
Valoración económica mortalidad (billones de
pesos, precios constantes 2015) 2.3 0.6 -73%



PROCESO DE PARTICIPACIÓN
Y CONSTRUCCIÓN CONJUNTA

Transporte de 
pasajeros. Transporte de 

carga.

Empresas e 
industrias 
bajas en 

emisiones.
Fortalecimiento 

de 
capacidades 

institucionales.

Ensambladora
s de motos. 

Usos del suelo 
y ordenamiento 

territorial. 
Colectivos y 
comunidad. CDAs

Se realizaron mesas y espacios de participación con cada uno de estos actores en los cuales se han propuesto medidas para
la reducción de emisiones. Las medidas están siendo analizadas para establecer las prioridades que se incluirán en el plan.



Debate propositivo en Consejos Municipales 
y Congreso Nacional



Extensa cobertura en medios 
de comunicación



Articulación con Gobierno Nacional, 
Autoridades Metropolitanas y Municipios



Consulta ciudadana e interacción 
con colectivos



Vinculación con organismos internacionales



Liderazgo metropolitano, local y nacional



Bolivia







Construir más 
vías para 

prevenir la 
congestión es 
como si una 
persona con 
exceso de 

peso se 
aflojara el 

cinturón para 
prevenir la 
obesidad
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